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….en nu weer tijd voor de hobby



Agenda

Digitale televisie en DATV

Standaarden voor digitale televisie

Hoe werkt het ?

Ontvangst mogelijkheden

Zend mogelijkheden

Zelf aan de slag

Practische leidraad om DATV te ontvangen en ontwikkelingen van DATV in landen om 
ons heen, zoals Small band DATV  op de 2M band.
Doel is om meer amateurs actief te krijgen met ATV-DATV



Digital ATV

• DATV Video kan beter zijn dan analoge ATV

• Bandbreedte is kleiner, van 8MHz naar ……….

• Het wordt nog niet veel gebruikt bij amateurs

• Digital-ATV zenders zijn duur!

• € 300-1000 MPEG/DVB-S Encoder/Zenders

• Ontvangst is goedkoop …€ 10-50

DATV zender kosten is drempel voor amateurs



Protocollen

DVB-S

Satelliet

• DVB-S  voor commerciële
satelliet downlinks

• DVB-S ontworpen voor
commerciële SD-DTV

• QPSK Digitaal modulatie

• MPEG-2 encoding 

• RF bandwidth is variabel = 1.33 x 
Symbol-Rate

• Wordt meest gebruikt door HAM

DVB-S2

Satelliet HDTV

• DVB-S2  voor commerciële
satelliet downlinks

• DVB-S2 ontworpen voor
commerciële HD-DTV

• Digitale modulaties: 

• QPSK (2-bits/symbol)

• 8PSK (3-bits/symbol)

• 16APSK (4-bits/symbol)

• 32APSK (5-bits/symbol)

• MPEG-4 encodingRF bandwidth is 
variabel = 1.2 x Symbol-Rate

• Mogelijk licenties benodigd voor 
MPEG-4.

DVB-T

Terrestrial

• DVB-T voor commerciële TV

• DVB-T ontworpen voor
commerciële SD-DTV

• digitale modulaties: 

• QPSK (2-bits/symbol)

• QAM-16 (4-bits/symbol)

• QAM-64 (6-bits/symbol)

• MPEG-2 encoding 

• RF bandwidth can be (1), 2, 3, 4, 
6, 7, or 8 MHz

• Wordt meer en meer gebruikt 
(repeater downlink)

• Ontvangers zijn moeilijk te
verkrijgen voor smalle
bandbreedtes



Hoe werkt het

Analoog Digitaal DVB-S
IQ 

Modulator
HF 

Amplifier

• Data word in fixed sized MPEG-2 

transport packets gestopt

• Fout controle (FEC) wordt toegevoegd

(1/2,2/3,3/4,4/5,5/6,7/8)

• Audio and Video worden naar MPEG2 

transport stream omgezet

• Informatie tabellen worden toegevoegd

• Bitstream wordt gesplits (even en

oneven)

• Met IQ modulator wordt een HF 

signaal gemaakt



Bandbreedte DVB-S QPSK

RB-TV = Reduced Bandwidth TeleVision

Symbol-Rate per Second BW Allocation

20.000.000 26 Mhz

10.000.000 13 Mhz

1.000.000 1,3 MHz

333.000 432,9 KHz

RF bandwidth is variabel = 1,33 x Symbol-Rate

3cm PI6ATV
Kwaliteit



Reduced Bandwidth TeleVision

Band Freq S/R

3CM 10.170 MHz 2.083K PI6ATV ingang

13CM 2.365 MHz 2.083K PI6ATV ingang

23CM 1.256 MHz 2.083K PI6ATV ingang

70CM 436 MHz 2.083K PI6ATV ingang

2M 146,5 MHz 333K 146-147 in UK –BW=432,9 KHz

6M ? ? ?

• In Groot Brittannië 146-147 MHz
• RSGB en BATC overeengekomen om dit gebruiken voor RB-TV
• H.264 experimenten



Ontvangen

PI6ATV IJsselstein

TX Digitaal: 10.290 GHz DVB-S
Antenne: Horizontaal Zuidzijde
20 Msymbols, FEC 3/4, Service ID 1

DVB-S Ontvanger Test

http://www.datv.de/Projekte/digitales_ATV-Relais/7_Empfangs-Test/Receiver/receiver.html


Ontvangen

Techno Trend  S2-1600
Techno Trend  S2-3200

Low Symbol Rate ondersteuning (RB-TV) !!

Tutioune – F6DZP - http://www.vivadatv.org/

600-2600MHz



Zenders

Leverancier Omschrijving Kosten

SR-Systems • MiniMod + MPEG-2 encoder
• DVB-S en DVB-T
• Geen RB-TV

€ 875

BATC • DigiLite
• Hauppauge encoder + PC is benodigd
• DVB-S – SMT kit form PCB en geprogrammeerde PIC beschikbaar

>>>€ 172

BATC DTX1 zender met MPEG-2 encoder
DVB-S – about $782 + shipping + currency fee as received in USA 

€ 623

DATV-Express
(via BATC)

DATV-Express
Hauppauge encoder + PC is benodigd
DVB-S – RA-TV ondersteuning
DVB-T – extra 1 en 2 MHz bandbreedte

€ 291,78

HiDes Zender met MPEG-2 encoder + PC
DVB-T – model UT100B
DVB-T – model HV200E standalone (met MPEG-2 en H.264)

€250-€597

RPiDATV
UGLYDATV

Rasperry Pi benodigd – RB-TV supported
DVB-S

?????

Ontwikkelingen gaan heel snel!!



DATV-Express

Gekozen voor DATV-Express:
• Kosten
• Flexibel – wordt volop aan ontwikkeld
• Software Sourcecode beschikbaar
• SDR – GNU Radio
• 100–2450 MHz
• RF output ~ 1-20 mW
• USB/PCI Video Capture card nodig
• PC OS –Ubuntu-32/64-bit 
• Quadcore-ARM ODROID U3 w/ Libuntu
• Mobiel gebruik mogelijk



DATV-Express
ANT

USB

HVR-1900



DATV-Express

• Linux Ubuntu Ver 14.04.1 LTS
• Oudere laptop Intel Dual Core prima 

voor DVB-S
• DVB-T heeft zware hardware nodig!
• Zeer goede stap voor stap handleiding

(Engels)

Simpele DATV-Express User Interface



DATV-Express  DVB-T

DVB-SDVB-T

Performance van PC bleek niet voldoende om DVB-T te coderen zit niet in FPGA!
Ontvangst lagere bandbreedtes niet mogelijk met DVB-T RTL stick of KPN
HiDes komt met DVB-T 1 MHz BW ontvanger!



DATV-Express  vervolg…

• ODROID U3 “micro-PC”
• Windows versie met gebruik van UDP socket 

en Vmix. Dit betekent mogelijkheid om 
beelden over internet naar DATV-Express te 
sturen.

• Logitech C920 web camera streaming, heeft 
hardware H.264 aan boord (OZ9AEC)

• Ontwikkelaars gezocht!



Vragen en Demo

• Boca FTA DVB-S Satelite Receiver:
• Freq 950-2150Mhz
• LNB = 9750 Mhz
• 1265 Mhz = 9750+2165= 11015Mhz
• SR=2083

Email: koert@wilmink.com



Notes

• British ATV Club - Digital Forum
www.BATC.org.UK/forum/

• CQ-DATV online (free monthly) e-magazine (ePub format)
www.CQ-DATV.mobi

• Yahoo Group for Digital ATV  
http://groups.yahoo.com/group/DigitalATV/ 

• DATV-Express project website
www.DATV-Express.com

• DigiLite Project for DATV (derivative of the “Poor Man's DATV”)
www.G8AJN.tv/dlindex.html

• HiDes (Taiwan) DVB-T D-ATV (Boards – and standalone) 
www.HiDes.com.tw/product_cg74469_eng.html

• Alex OZ9AEC  GNURADIO “sink” module for DATV-Express
https://github.com/csete/gr-datvexpress

• SR-Systems (Germany) D-ATV components(Boards) 
www.SR-systems.de and  www.D-ATV.org 


